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- Ubicacién

Inicio de la linea de conduccion en el
kilometro 95+280 del Acueducto Rio
Colorado-Tijuana, conectandonos a una
tuberia de concreto presforzado de 54"

Zona de ubicacion de Ia
presa y planta potabilizadora

Cammo de acceso a los terrenos . I
a la zona de ubicacién de la . .
presay la planta potabilizadora
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K Garantlzar el abasteCImlento de agua potable a Ios

“habitantes de la ciudad de Ensenada, Baja California, con

- un horizonte al afio. 2035 mediante un manejo mtegral del
- recurso hidrico, generando efectos colaterales beneflcos
sobre el ecosmtema Y el desarrollo urbano.

. Dejar de sObreeprotar los acuiferds de Maneadero,

Ensenada y La Mision y, de esta manera, evitar problemas .

de abatimiento y contammamon al estar explotandose
volumenes superiores a Ia recarga | .

dATA
. ' Institute Mexicano de
. Tecnologia del Agus -




comi Exe s A DRI ST . . g o o ‘//Vi774
T Calendario de Actividades i

Conce to

Inlc:|o de operacmnes afo 2015
Gasto ImCIal 230 I/s
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Localidades beneficiadas:

Ensenada
El Sauzal R
9 localidades menores
de 2500 hab.

'

Cuatro Mllpas

- San Miguel (Cibolas de Mar)
Nueva Ciudad de Nlnos (R
Coronita)
Colonia Gémez Morin
‘Salvador Rosas Magallon
Kilémetro Siete Carretera a OJOS
Negros
Villa del Roble _ -
Ampliacién Balcones de la: Presa
San Fernando
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. Las fuentes de abasteC|m|ento del serwcm lo conforman pozos s
profundos Iocahzados en acuiferos sobreexplotados, donde cada afio se
~ dispone de una menor cantidad de agua susceptible de extraerse,
provocando fuertes problemas de abatimiento y contaminacioén al
estar explotandose volimenes muy superiores a la recarga.

. Extracmon de un volumen superior al asignado y reglstrado en eI
REPDA | | |

e leltacmnes para cubrir la demanda futura en una zona de rapido
crecimiento demograflco o - '




emmzmee  Poblacién actual en la zona

liento
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le estudio

Fuente

. |Presa Emilio Lépez Zamora

Produccion 2010, I/s

31

164

{ . o
La Mision
~ Maneadero

206

Ensenada

137

150

~Valle de Gu‘adalupe
IR Total =~

688
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Dis embzlldad de agua terranea

(conforme ala Norma Oficial Mexicana NOM 011- _CONAGUA- 2000)
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Guadalupe

Acuifero.

Recarga media
- anual

20.8

Descarga
natural

“comprome

tida

Volumen

concesionado de

agua subterranea

38.37485

44 21512

. Volumen de
extraccién de agua
subterranea
consignado en
fos técnice

30.6

T Déficit

-17.57485

-20.31512

Los acun‘eros se encuentran sobre explotados, por Io que no es pOSIb|e
contemplar incrementar su explotauon para cubrir el abasteCImlento futuro
de la C|udad de Ensenada |
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‘No. | Entidad Federativa | Preclpltaclon Obs 1961-90 (mm) “Cambio Proyectado al 2061-90. i

Baja California

Fuente Efectos del camblo climatico en los recursos hidricos de Mex:co Volumen lII Atlas de
Vulnerabllldad h/drlca en MeXIco ante el camblo climatico. Semarnat

Segun Ios escenarios cllmatologlcos en México proyectados para el S|glo XXI los estados |
de Baja California y Sonora tendran el mayor decrecimiento en preC|p|taCIon anual con
valores de 21% con respecto ala cllmatolog|a base (1961- 1990)

a Q u ife EIQS o o | ‘ | . | Tecnologia del Agus
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masese”  Coberturas y eficiencias de la CESPM

Concepto 2007 2008 2009 2040

92.00%

81.06%

Eficiencia fisica 79.95% 79.02%

:é:g a

 Eficiencia global ~ 72.33% 76.94% 76.98% 74.62%

. Institute Mexicono de .
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} o
| Reduccuon de aguano contab:llzada
- Proyecuon de la eficiencia fisica:

Pmyectos de i mversnon programados |

Planta desaladora Ensenada ubicada en el poblado “E| Salitral”. Se
‘estima que el proceso de construccion durara 2 afios, (2012 y 2013), por o
lo que: entrara en operauon en eI afo 2014. -

| EI anaI|5|s de Ia oferta de este proyecto considerara que en eI afno 2014
N Ia oferta actual se mcrementara en 250 Ips |

T
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oferta

Produccion de agua 2005-2010
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2006

2005

Presa ELZ

Guadalupé

Ensenada

] Maneadero
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Exp?lsctadén de atuiferoS vs asignaciones REPDA

Produccion

YVolumen

. Acuifero Diferencia

Sobreexplotacion

b3

Ensenada

4344540 m° | 423006207 | -114.578.m°

| LaMision | 5177435.m0|  A730400m7|  A4T09Bm?|  A4480is

- La proyeccion de la oferta considera disminuir , en el afo 2014, el volumen de
- explotacién para aJustarse al volumen aSIgnado en REPDA afio en que entra en
operacnon la Desaladora Ensenada

Para Ia proyeccion de la. oferta se consndero que Ios pozos ubicados en eI
‘acuifero de Guadalupe mantendran eI mismo volumen de producuon del afio
;2010 ' L _ ,

> laoferta 2%
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demanda = Z7%

L CréCimiehto de tdm‘as‘ domésticas N
 Cobertura de Agua Potable _‘
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030

Proyeccion de la poblacién _de la ciudad de Ens__enadé "'

Localidad

'313,541| 341,229! 375,736] 409,548 441',706 474,419 502,325

e
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| no dﬁmestxcas

Tipo de usuario | ' , Padron de usuarlos I tasa de cremmlento

Comercial

| Industrlal .

12.76%

Crecimiento | 2.76% |2.43% 2.37%

|CONAPO
C’Qm ercial - 1.0 | Veces la tasa de
Industrial 02 crecimiento anual
‘Gobierno | o8| de la poblaciéon
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Curva de Demanda

Para. caracterizar el comportamiento de la demanda del agua, se utilizo la

funcién de demanda del estudio “Determinacion de la curva de demanda de
~ agua potable de las ciudades de Tijuana, Ensenada, Mexicali y su Valle, B.

‘C.” que se formul6 para la Comisién Nacional del Agua en 1999. |

Donde:

| Q Consumo por toma al mes, expresado en m3

o - e - N Es el indice de hacinamiento . | -

o Q: Y'*-N" ' P° h-  Es la elasticidad relativa a los habitantes por-
T R - vivienda que equivale a 0216893 para el estrato

- doméstico medio. -

'Y  Esel ingreso promedio anual por VIVIenda eI cual.

'varia segun el rango socioecondémico

- Es la elasticidad ingreso,

P Es el precio por metro cubico consumido

e . Es la elasticidad precio de la demanda que equwale
- a-0.290644 para domestlcos de estrato medio.

nstienge Mexicano de
Tecnologie del Agua
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| CuNa de Defnanda

o Determmamon de un punto que represente la sﬂuamon actual del consumo
- domestico - | |

| Usuarios domésticos
Facturacion (m3) | . 13,162,549
Fac’:turaciéﬂ $) | 151,772,891

o 'Tar'if_a. media facturada en e'l sector domé'stico'de $11 .53/m3. .

Para el consumo se selecmono una muestra de 44 colonlas representatlvas
de los distintos niveles socioeconémicos y se determind el consumo
promedio ponderado de17.88 m3/toma/mes que representa el consumo

 domeéstico sin restricciones, con lo cual se obtiene una constante de vanr

- 36. 3876043 para Ia ecuacion, '




CEA ”Genstsma momedidmensnal por colonia 2010

AT

| SRSt (metms clibicos, muestra representatwa de 44 commas) Ay SN
Nombre de colonla | ‘ o o ;—ZT(? s a Dic _Tomas/ano | m3/afio ' tg;gj;’;qso fnggjﬂ n
ALISOS ‘ T 186 2234 34214 1532
AGUAJITO R " 106 1269 18841 1485
AMP.AGUAJITO - 1 51 612 6,576] _ 10.75
 |AMP.LOMAS DE SAN FERNANDO __ | 26 312 3471 10.16
~ [BALCONESDELAPRESA | 42 495| 5634 _ 11.38
" lcosTABELLA T 1,035 12427 177,390, 14.27]
BUENAVENTURA | 1,020 12,193 179,512 14.72
BRONCE1 - | 60| 716| 8727 1219
CHAPULTEPEC 1 395, 4713 103,073 21.87
CARLOS PACHECO 1T “a72] 4,459 69,616 15.61
COLINAS DELSOL “31 362 - 3709 10.25
REVOLUCION -~ | 1,076 12,868 163,783 12.73
COLINAS DEL MAR ] 509 6,022 86,130 14.30
RESIDENCIALLOMADORADA | 144 1,728 41126] 23.80
BAHIA 813 9,777 165504 16.94
FRACC. DELSOL VIAYTO) 64 754 T 6,393 848
~ |LOSPINOS (MANEADERO) | _ 63 756 9414 12.47
 IMAGISTERIAL (LAPRESA) NE 82 984 18,656 18.06]
- LASFLORES | o 24| 287 2666  9.29
TLAJOYA(PRIVADAHUSSONGC11) T 19 208 3,967 17.40
~ [LOMAS DE LA JOYITA — 10 1200 1408 11.71
~ |LOMITAS REACOMODO | 299 3,580 44,081 12.31
|LAZARO CARDENAS | ___ N 238 2,863 37,271 13.02

- IMARQUEZ DE LEON | | 1,279 15,331 2443600 = 15.94
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Consamo pmmedlo mensual por colonia 2010
(metms cubacas, muestra repregentatwa de 44 co!emas) g

/MTA'

Instivuto Mexitano de
Tecnologia del Agua

_‘ Nombre de colonia - ‘ - ;ZT: sabio {Tomasvafio .- im3/afio tg;g%{gg (F’n;g;’n
MARQUEZ DE LEON AMPL MZA-52 . ' 45 - 551 , 6,320 1147

- IMODERNA OESTE LOMAS SAN MARINO 294 3,509 =~ 66,727 ~ 19.02
INUEVO REFORMA (Il ETAPA) 276 3,290 32,835 9.98

- |PLAYA DORADA INFONAVIT 4 48 762 15.88
- IPLAYA ENSENADA 629 7,550 109,383 14.49
POPULAR No.1 482 5,779 83,165 . 14.39

SAUZAL ' 917 10,967| 165,861| - 15.12)
COLINAS SAN ANGEL 2A SECC 131 1,475 15,111 10.24
COLINAS SAN ANGEL 1A.SECC 16 187 3,190 17.06

SAN MARINO ' 70 - 839 22,196 26.46
ZONA CENTRO - 4,559 54,199 1,100,250 20.30
REAL DE SAN MARINO 27 324 6,702 20.69
FRANCISCO VILLA | 73 867 9,821 11.33
VILLA FLORESTA (SAUZAL). 109 1,308 19,149 14.64
VER-MAR(PLAYITAS) - 97 1,136 12,688 11.17

- \VILLAS PUNTA PIEDRA 67 _ 819 13,824 16.88|
- MVALLE VERDE | 1,868 22,287 638,406 - 28.64
- ZONA EL NARANJO 105 1,260 - 21,839 17.33
[ZONA PLAYITAS — 412 4,807 103,067 2144

- [GRAL.ARODRIGUEZ (SAHUARO) 11 132 2,721 20.61|
- B 18,136 216 423 3,869,326| 17.88

Esta muestra representa el 21% de Ias tomas domésticas con serVICIo medldo
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i CALIIFOENS,

Curva de demanda para usuarios domésticos de la Ciudad de Ensenada

v

20.00

15.00
consumo domeéstico (m3¥toma/mes)

10.00

5.00




. Comisidn Estalal del Agua
AT SR A S0 RY SRR 8

1,600 -
1,500
1,400
1,300
1,200
£ 1,100
1,000
> 900
800
700
600

© 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
| —O—Oferta total —&—Demanda total‘

//’/{774

instituto Mexdvano de
Tecnologio del Agua

Aun con el caudal de agua
que aportara la desaladora
de 250 I/s en el ano '2014,
el déficit continuara
presentandose debido a

“que se considera dejar de
sobreexplotar los acuiferos.

- Con proyecto, se 00
- mantendria una 1,400
situacion 1 300
superavitaria hasta el. - | 120
‘afio 2024, a partir del 1100
afio 2025 entraria 1,000
nuevamente en déficit 200
hasta llegar a un :gz
deficit de 284 I/s al 600
ano 2039 ) ‘ 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

‘Balance Oferta Demanda Con Proyecto

—e— Oferta total

~g—- Demanda total
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Alternatlva 1 o - -
‘Invertir en la construccién de una derivacion del Acueducto Rio
Colorado Tuuana para conducir el agua hasta el Slstema Morelos.
Alternatlva 2
Invertir en la construccion de un segundo maodulo de Ia planta
desadora de Ensenada

Descripcion | | Vida atil Valor o | Volumen Costo total.
’ | (afos) |Presentede|  total = ($/m?3)
| | los costos | producido | '

totales ($) | (millones

| Alternativa 2. Segundo | | = 25 | 753,193,661 175.05
Moédulo Planta =~ -
Desaladora Ensenada
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e Comparacion cualitativa de las alternativas

Alternativa 1.
Derivacion del
ARCT al Sistema
| Morelos

“estado del Rio
“Colorado

Altos costos de
inversion |
Bajos costos de
operacion

Mayor dependencia
de ciudades del -

institute Mexicano de

Tecaolagio del Ague
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Costos de operacién y mantenimiento

‘Concepto . | ] Costo

| Energla electric:a‘“de Ios) pozos de - 033 $/m3
La_Mesa Arenosa B o

Costos de operacion de planta
potablllzadora

y Fuente: CEA Baja Callfornia y estimaciones propias. Pesos Constantes.dé‘201 1, |
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cursos  ou7A

Recursos del progrvamail» de APAZU

: Acién-
L

. " La CESPE cumple con los requisitos establecidos enflas ROP, al |
~ tener actualmente una dotacion menor a 250 I/hab/dia, una eficiencia
comercial mayor al 80% y una eficiencia fisica mayor al 65%

 Recursos del FONADIN

Aportacion

N L
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“Nivel de operacién de la infraestructura

15,768,000 |m3 anuales | 500|Us

|Capacidad ,I.n_stalada Derivacion

|
|

4698 000 |m3 anuales
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layor Co sum@

| (m3/toma/mes)

//17('77%“
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Moncemgto

Consumo con
Pro} ecto

2018

| 2019

2020

2023

2030 2031

Consumo con
- Lpr ygcto




institure Mexicano de
Tecnolagie dal Aguc

SIRriae

e
=

-
-

Consumos 2015-203
(m3/toma/mes)

S

L

i

18.00
12.00

Comisidn Estatal del Agua
D BALS TALIPDBNL

proyecto ~#-Consumo con proyecto

——Consumo sin

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039
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icadores de Rentabili

| Valor Actual Neto
‘Social

87,080,787

THA7A
Instizate dexicano de
Tecnologie dal Agua

2014-2016 | 2015-2017
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instivute Meicano de - ‘
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Sensibilidad a cambios en costos de operacién y

- Sensibilidad a cambios en costos de inversion o
C : mantenimiento

Limite: 12% | SR ~ Limite:A23%
| iOO-_

80 4 . -

Millones (3)

60 - -

40 -

Valor actual neto social .

H

» o . Limite: V9% o .
0.0% -2.0%  -4.0% -6.0% -8.0% R S : 1

Sensibilidad a cambios en beneficios ’ o _ ' : . _ N v S
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La rentabilidad del - |Baj
proyecto sea
negaﬁva,”

La rentabilidad del
proyecto sea
negativa.
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|Que las obras se
etra-sen .
onsiderablemente.

Deterioro en el

tiempo de la
adecuada
producciony .

s

distribucion del agua

A7

Inseitute Medcano de
Tecnologio del Agua
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adqulsucmn de terrenos

| Cadenamlento | Longitu 'Ancho Tén’ehcia de la |
~del km "X" al km "Y" | tierra

Presay potabilizadora | 54.59 hectareas |Ejidal

Las lineas de conduccién seran construidas en su mayoria sobre vias
federales, mientras que los terrenos donde se construira la presa y la
~ potabilizadora son ejidales y actualmente no son terrenos productivos
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- derechos a los agricultores

‘La CESPE cuenta con Ios derechos de asugnacmn de 9 mlllones de
“metros cubicos. Para operar la derlvacmn al 70% de su capacidad, la Ia
'CESPE requerira comprar los derechos de agua a los agncultores por
- un total de 3.3 millones de metros cublcos : -

Programa de compra de derechos de la Mesa Arenosa
Concepto ' 2021 | 2022 |

Acumulado “456 6271,

iesgo asociado ala comprade T
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El estudlo demuestra la V|ab|I|dad somoeconomma del proyecto
‘yaque: |

: . ArrOJa un valor actual neto social posmvo de 87. 08 millones
~ de pesos, lo que demuestra la rentablhdad social posmva del
proyecto.’ |

. Tiene una tasa int‘elrna de retorno Social del 13. 2% |

Los analisis de SenSlbllldad realizados hacen ver la poco .
probable posibilidad de que el proyecto pierda rentabilidad

positiva ante variaciones de los principales parametros que
deflnen los lndlcadores de evaluacnon del proyecto |
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